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Abstract: 

EP 645516 A 

Spacing pillars (4), of glass-coated high melting-point material e.g. alumina, 0.4 mm in diameter, are 
disposed, 30 mm apart, over the whole surface of one 4 mm glass sheet (3), and secured by a 
devitrifying heat treatment. The other sheet (2), then superimposed, differs slightly in dimensions, 
facilitating subsequent installation, and also cavity edge sealing (6), using the same glass suspension as 
the pillar coatings. After further heat treatment, the consolidated assembly is tempered by cooling to 
withstand evacuation stresses. 

The vacuum connection (9) is placed over a port (12) in one sheet. A ball (8) of suitable glass, placed on 
the widened mouth (7) is fused by a heater (10) after evacuation, leaving a flush outer surface. 

ADVANTAGE - Insulation equivalent to triple glazing, but lighter and thinner. 

Dwg.3/4 

US 5643644 A 

An insulating glazing comprising: 

two glass sheets, having a vacuum formed between the glass sheets; 

pins which separate said two glass sheets from one another and which are distributed over an entire 
surface of said sheets, said pins being made of aluminum oxide coated with a suspension of sintered 
solder glass which is de vitrified during the production of said pins; and 

a sealing joint joining said two glass sheets together at their periphery. 

Dwg.1/4 
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(54) Procede pour realiser le vide dans un vitrage isolant et vitrage isolanL 



@ L'invention concerne un procede pour reali- 
ser le vide dans un vitrage isolant compose de 
deux feu il les de verre (2, 3) separees par des 
plots (4). 

Selon l'invention, Tune des feuilles de verre 
comporte un trou (12) qui est cotmate par une 
bille (8) ramollie apres que le vide ait ete realise. 

L'invention concerne egalement un vitrage 
isolant dont les feuilles de verre sont separees 
par des plots (4) et reunies a leur peripherie par 
un joint de scellage. 
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est simplifiee par rapport a ce qui eta it connu jusque 
la. En effet, la devitrification de la suspension cons- 
tituant au moins une partie des plots permet de mo- 
difier le prof il de viscosite en fonction de la tempera- 
ture de cette mat i fere. La temperature de ramollisse- 
ment de la suspension devitrifiee est superieure a 
celle de la suspension dans I'etat vitreux. II est alors 
possible de realiser le joint de scellage dans une se- 
conde etape, le traitement therm ique ne risquant pas 
de deteriorer les plots deja const it u 6s. 

Les deux feu i I les de verre subissent avantageu- 
sement une trempe par ref roidissement apres i'un ou 
Taut re des traitements thermiques. Cette trempe 
permet de renforcer la resistance des feu i I les de verre 
lors de la realisation du vide. 

D 'autre part, au moins Tune des feuilles de verre 
comporte avantageusement une couche basse emis- 
sive sur une face interne, c'est-a-dire en contact avec 
les plots. Cette couche peut contribuer a la fonction 
d'isolation thermique. 

Les problemes enonces, lies a la realisation du 
vide d'un vitrage i solan t qui laisse subsister un point 
de fragility sur un tel vitrage sont resolus selon ['in- 
vention par un procede pour la realisation d'un vide 
entre deux feuilles de verre form ant un vitrage iso- 
tant, consistant a percer un trou d'un diametre 
compris entre 1 et 3 millimetres au travers d'une des 
feuilles, a placer une bille a I'extremite exterieur du 
trou, a realiser le vide, puis a ramollir la bille pour la 
sceller sur la feuiile de verre de facon a obs truer I 'ori- 
fice du trou. 

La bille est avantageusement realisee en un ma- 
teriau possedant une temperature de ramollissement 
nettement inferieure a celle de la feuiile de verre. De 
cette facon, elle peut etre ramollie sans que la struc- 
ture du verre evolue et soit deterioree. 

Le materiau est choisi tel que la temperature de 
ramollissement soit proche de400°C, c'est-a-dire en- 
tre 380 et 450°C. 

Le coefficient de dilatation de ce materiau est 
avantageusement choisi voisin de celui de la feuiile 
de verre pour eviter tout risque de rupture par cisail- 
lement. 

De facon p referee, la surface de la feuiile de 
verre sur laquelle la bille doit etre scellee est etevee 
a la temperature de ramollissement de la bille. Le 
scellage ainsi obtenu renforce encore I'etancheite. 

La fermeture ainsi realisee du trou, prealable- 
ment perce au travers de la feuiile de verre, permet 
d'obtenir une surface relativement homo gene et pre- 
sentant une meilleure resistance que le scellage d'un 
tube. 

De plus, selon I'invention, il n'y a pas d'extremite 
de tube debordant de la surface comme Tart anterieur 
I'enseigne. 

Dans une variante selon I'invention, I'extremite 
du trou affleurant la surface est fraisee de sorte que 
le materiau, se presentant initialement sous la forme 
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d'une bille, viennent remplir ce creux. II est ainsi pos- 
sible que ce materiau vienne en continuite de la sur- 
face de la feuiile de verre. 

Le ramollissement de la bille est obtenu de pre- 
5 fere nee en placant une resistance elect rique au-des- 
sus du vitrage a proximite de la bille. 

Le materiau constituant la bille peut etre celui 
constituant les plots et le joint de scellage. II apparaft 
alors tres interessant d'utiliser la technique pourfaire 
10 le vide selon I'invention avec le vitrage decrit puisque 
la fusion de la bille ne peut entratner aucune degra- 
dation des plots et du joint de scellage lorsque ceux- 
ci ont subi un traitement de devitrification. 

Le materiau constituant la bille peut etre d'une 
15 nature differente et procurer les memes a vantages 
des lors que sa temperature de ramollissement est in- 
ferieur a celle du materiau constituant les plots et le 
joint de scellage, dans son etat devitrif ie. 

Toutefois, il n'est pas exclu de pouvoir utiliser te 
20 procede decrit pour realiser le vide entre deux feuilles 
de verre, constituant un vitrage isolant, separees par 
des moyens autres que ceux des plots et du joint de 
scellage decrit dans la demande. 

De meme, le vide realise dans un vitrage isolant 
25 comportant les plots et le joint de scellage tels que 
precedemment deer its peut I'etre par un procede dif- 
ferent de celui qui est decrit. 

D 'autres details et caracteristiques avantageu- 
ses de I'invention ressortiront ci-apres de la descrip- 
30 tion des exemples de realisation en reference aux fi- 
gures qui represented : 

- figure 1, une vue de cote en elevation d'une 
partie d'un vitrage selon I'invention, 

- figure 2, une vue de dessus en coupe d'une 
35 partie de ce meme vitrage. 

- figure 3, une vue de cote en elevation d'un vi- 
trage prepare pour fa ire le vide, 

- figure 4, une vue de c6te en elevation de ce 
meme vitrage apres avoir scelle I 'orifice. 

40 Les dimensions de ces figures ne sont bien en- 

tendu pas representatives de la realtte. 

Sur la figure 1 est representee une vue partielte 
de cote, en elevation, d'un schema d'un vitrage 1 se- 
lon I'invention. Ce vitrage 1 se compose de deux feuil- 

45 tes de verre 2 et 3 separees Tune de I'autre par des 
plots intercalates 4. Les feuilles de verre ont chacune 
une epaisseur de 4 millimetres. Selon cette represen- 
tation, la feuiile de verre 2 est revet ue sur sa face in- 
terne d'une couche basse emissive 5. Cette couche 

so est par exemple du type de celle decrite dans la de- 
mande de brevet francaise deposee au nom de Saint 
Gobain Vitrage International sous le numero 93 01 
545. Les plots 4 ont une epaisseur de 0,2 millimetre 
et un diametre de 0,4 millimetre, lis sont re partis sur 

55 toute la surface des feuilles de verre et sont distants 
les uns des autres de 30 millimetres. Cette disposi- 
tion apparaTt plus nettement sur la figure 2. Ces plots 
4 sont constitues d'une part d'une matiere a tempe- 

3 
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alors une bonne etancheite. Une fois ce colmatage 
bien refroidi, le d is posit if 9 est retire. 

Le traitement thermique applique pour transfor- 
mer la bille et sceller I'extremite 7 ne doit pas deterio- 
rer I'ensemble du vitrage ni le dispositif 9, generale- 
ment en verre. C'est pourquoi le materiau const it uant 
la bille 8 est choisi tel que sa temperature de ramol- 
lissement soit nettement inferieure a celle du verre. 
Par ailleurs, pour ne pas degrader les plots 4 et le joint 
de scellage 6, ceux-ci peuvent etre realises avec le 
meme materiau que celui const it uant la bille 8. Pour 
que ies plots 4 et le joint 6 ne se ramollissent pas, 
ceux-ci ont prealablement subi un traitement thermi- 
que, notamment lors de leur formation, qui a conduit 
(edit materiau dans un etat devitrif ie. De cette facon 
ta temperature de ramollissement de ces elements a 
ete elevee et lorsque la bille 8 est amenee a son point 
de ramollissement, les plots 4 et le joint 6 restent dans 
leur etat et conserve nt leurs formes et leurs dimen- 
sions . 

Le procede ainsi decrit permet d'obtenir un vitra- 
ge isolant sous vide qui ne presente aucun point de 
f rag i lite. En effet, le colmatage 11 a une epaisseur re- 
lative ment importante qui lui confere une bonne re- 
sistance, contrairement au scellage d'un simple tube 
qui reste fragile. De plus, le vitrage obtenu ne presen- 
te quasiment aucun relief a sa surface puisque le col- 
matage 11 s'insere dans I'orifice f raise 7. 



Revendications 

1. Procede pour realiser le vide entre deux feuil- 
les de verre (2, 3) const it uant un vitrage isolant (1), 
Tune de ces feu il les de verre com porta nt un trou (12) 
perce dans son epaisseur, caracterise en ce qu'on 
place une bille (8) a I'extremite externe (7) du trou, et 
en ce qu'on realise le vide, et en ce qu'on ramollit la 
bille (8) pour la sceller sur la feuille de verre de facon 
a obstruer ledit trou (12). 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise 
en ce que le diametre du trou est compris entre 1 et 
3 millimetres. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, carac- 
terise en ce que la bille (8) est realisee en un mate- 
riau possedant une temperature de ramollissement 
inferieure a celle de la feuille de verre et de preference 
comprise entre 380 et 450°C. 

4. Procede selon la revendication 3, caracterise 
en ce que le coefficient de dilatation du materiau 
constituant la bille (8) est voisin de celui de la feuille 
de verre. 

5. Procede selon I'une des revendications prece- 
dentes, caracterise en ce que la temperature de la 
feuille de verre est elevee a celle de ramollissement 
de la bille (8) simultanement au ramollissement de la- 
dite bille. 

6. Procede selon I'une des revendications prece- 



dentes, caracterise en ce que I'extremite externe (7) 
du trou (12) est fraisee. 

7. Procede seton Tune des revendications prece- 
dentes, caracterise en ce que te ramollissement de 

5 la bille (8) est obtenu en placant une resistance elec- 
trique au-dessus du vitrage. 

8. Vitrage isolant obtenu selon I'une des revendi- 
cations 1 a 7, caracterise en ce qu i! presente sur 
I'une de ses faces une zone constitute d'un materiau 

io presentant un point de ramollissement inferieur a ce- 
lui des feu i I les de verre. 

9. Vitrage isolant (1) selon la revendication 8, les 
deux feuilles de verre etant separees I'une de I' autre 
par des plots (4) re part is sur toute la surface, et reu- 

15 nies a leur peripheric par un joint de scellage (6), ca- 
racterise en ce que les plots (4) sont constitues d'au 
mo ins une suspension de verre de soudure f ritte, de- 
vitrif tee lors de la realisation desdits plots. 

10. Vitrage isolant (1) selon la revendication 9, 
20 caracterise en ce que les plots (4) sont constitues 

par une matiere du type ceramique, telle que alumine, 
carbure de silicium a temperature de fusion elevee, 
enrobee par ta suspension de verre de soudure f ritte. 

11. Vitrage isolant (1) selon la revendication 9 ou 
25 10, caracterise en ce que les plots (4) ont un diame- 
tre inferieur a 0,5 millimetre etune epaisseur compri- 
se entre 0,1 et 0,3 millimetre. 

12 Vitrage isolant (1) selon I'une des revendica- 
tions 9 a 11, caracterise en ce que le nombre des 
30 plots (4) au metre carre est compris entre 600 et 1 500 
et de preference eg a I a 1000. 

13. Vitrage isolant (1) selon I'une des revendica- 
tions 9 a 1 2, caracterise en ce que le joint de scel- 
lage (6) est constitue de la suspension de verre de 

35 soudure f ritte. 

14. Vitrage isolant (1) selon la revendication 13, 
caracterise en ce que la suspension de verre de sou- 
dure f ritte constituant le joint de scellage (6) est de- 
vitrifie. 

40 15. Vitrage isolant (1) selon I'une des revendica- 

tions 9 a 14, caracterise en ce que les feuilles de 
verre (2, 3) ont une epaisseur de 4 millimetres. 

16. Vitrage isolant (1) selon i'une des revendica- 
tions 9 a 15, caracterise en ce qu'au moins une des 

45 feuilles de verre (2, 3) est trempee. 

17. Vitrage isolant (1) selon I'une des revendica- 
tions 9 a 16, caracterise en ce qu'au moins une des 
feuilles de verre (2, 3) possede une couch e basse 
emissive (5) sur sa face en contact avec les plots (4). 

50 18. Vitrage isolant (1) selon I'une des revendica- 

tions 8 a 17, caracterise en ce que I'une des feuilles 
de verre (2, 3) possede une superficie superieure a 
I'autre feuille de verre. 

55 
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(57) L'invention concerne un proced6 pour realiser 
le vide dans un vitrage isolant compose de deux feuilles 
de verre (2, 3) separees par des plots (4). 

Selon ('invention, Tune des feuilles de verre com- 



porte un trou (12) qui est colmate par une bille (8) ra- 
mollie apres que le vide ait ete realist. 

L'invention concerne egalement un vitrage isolant 
dont les feuilles de verre sont separees par des plots 
(4) et reunies a leur peripherie par un joint de scellage. 




EP 0 645 516 A3 



J) 



Office europeen 
dcs brevets 



RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 



Numoo de la demand e 

EP 94 40 2095 



DOCUMENTS CONSIDERED COMME PERTINENTS 



Categoric 



Citation da document svcc indication, en ens de besun, 
des parties pettincntes 



RcvEndkration 



CLASS EM ENT DE LA 
DEMANDS <lnt.CL6) 



US-A-2 887 738 (PRESCOTT) 

* colonne 2, ligne 14 - ligne 72 * 

* colonne 3, ligne 61 - ligne 71 * 

* colonne 4, ligne 22 - ligne 29 * 

* colonne 4, ligne 70 - colonne 6, 
17 * 

* figures * 

WO-A-87 03327 (BACHLI) 



1,2,4,6 



1 igne 



DOMAIN ES TECHNIQUES 
RECHERCHES OjilO.6) 



Lc present rapport a etc etahli paw toutes les revendications 



§ 

i 

2 

9 

3 



LA HAYE 



11 Septembre 1996 



Depoorter, F 



CATEGORIES DES DOCUMENTS CITES 

X : particnlierenient pertinent i lui soil 

Y : particolierenieM pertinent en core binai son ivec nn 

autre document dc la tnenic cate^ori* 
A : arriere-ptan tecnnologiqae 
O : divulgation oon-ecrit* 
P : document interests ire 



T : tbtarie ou pnodpe i b base de riavcntton 
E : document de brevet anterienr. fnaii public a la 

date de depot on aprts eerte date 
D : cite dani la demande 
L : cite pour d'antrcs raiions 

A : metnbre dc la nine (ami lie, document cormspondant 



BNSDOCID: <EP 0645516A3J_> 



3 



